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CZESC 1
Opis techniczny spadochronu ratowniczego ATL - 88/92 - S - 1

1. Przeznaczenie

Spadochron ratowniczy ATL - 88/92 - S - 1 (w dalszej czesci tylko spadochron) przeznaczony
jest do zabezpieczenia pilotow szybowcow 1 matych samolotow silnikowych.

Spadochron zostal zatwierdzony zgodnie z wymaganiami normy ETSO (C23d,
SAE AS 8015 B.

Wersja spadochronu otrzymata uprawnienie ETSO nr EASA.210.1011 Rew. A wydane przez
agentur¢ EASA, dnia 14.05.2008.

2. Parametry techniczne
a) Podstawowe parametry

— powierzchnia czaszy 36 m*
— masa spadochronu bez torby przenosne;j
numer produkcyjny 02581-1 7,5 kg
numer produkcyjny 02582-1 8,1 kg
numer produkcyjny 02583-1 8,2 kg
— wymiary ztozonego spadochronu  dlugosc 680 mm
szeroko$¢ 360 mm
wysokos¢ 90 mm

— sita potrzebna do wyrwania uchwytu wyzwalajacego 23 + 97 N

b)Wykonanie
Spadochron produkowany jest w trzech wersjach.

c¢) Parametry funkcjonalne
— pionowa szybkos$¢ opadania
przy obcigzeniu 77 kg do5 m.s'
—  brét o 360° 8,65

d) Ograniczenia eksploatacyjne
— niniejszy spadochron jest ograniczony do zastosowania

przez osoby do masy 115 kg (254 1b)
z pelnym wyposazeniem 1 do szybko$ci w momencie
otwarcia pokrowca spadochronu 277,8 km. godz " (150 kt EAS)
— minimalna dopuszczalna wysoko$¢ zastosowania 100 m
— przy szybkosci samolotu 110 km. godz
— niezawodna praca przy temperaturach od-40 do+933°C
Uwaga;

Spadochron wykazat niezawodno$¢ funkcjonowania podczas prob z masg obcigzenia 138 kg
przy szybkosci 333,4 km. godz !



e) Okres gwarancji
Okres gwarancji wynosi 5 lat w przypadku, ze naprawy i wymiana zuzytych czesci,
wykonywane sg w odpowiednim czasie, zostaly spelnione uwarunkowania dotyczace
magazynowania i transportowania i regularnie byly wykonywane przeglady i konserwacje
potaczone z przewietrzeniem czaszy spadochronu. Okres gwarancyjny liczy si¢ od dnia
wysyltki spadochronu, jednak maksymalnie 6 miesigcy od daty produkcji ( wymienionej na
czaszy i na tabliczce oznaczenia na pokrowcu spadochronu).

Producent nie uwzgledni reklamacji w nastgpujacych przypadkach;
— jezeli dojdzie do gwaltownego wuszkodzenia spadochronu Iub niedotrzymania
instrukcjiwymienionych o Opisie technicznym oraz Instrukcji obstugi i konserwacji;
— jezeli wraz ze spadochronem nie jest dostarczona metryka spadochronu lub jezeli nie
jest ona wlasciwie wypeiniana.

Jezeli spadochron nie posiada metryki, osoba uprawniona przez producenta wykona
ogledziny spadochronu polaczone z zapisem o stanie spadochronu w Protokole przegladu
spadochronu w celu wystawienia duplikatu metryki spadochronu (ustuga Bulletin nr M
ATL-03-09). Protokot przesta¢ do producenta, a na jego podstawie producent wystawi
nowa metryke z oznaczeniem ,, DUPLIKAT”.

Ogledziny moga by¢ rowniez przeprowadzone u producenta. Dokonaé zapisu o stanie
spadochronu do listy kontrolne;.

W przypadku jezeli spadochron jest uszkodzony, gdzie charakter uszkodzenia (plamy
nieznanego pochodzenia, znaczne popalenia, przesunigcia nici w tkaninie, uszkodzone
linki, przedarcia uprzgzy 1 inne oznaki duzego zuzycia) daje podejrzenie zmian
mechaniczno-fizykalnych wiasciwos$ci materiatu, organizacja uprawniona do prowadzenia
konserwacji przeprowadzi badanie wlasciwosci mechaniczno-fizykalnych materiatoéw
spadochronu.

W przypadku jezeli spadochron bedzie wymagal napraw, organizacja uprawniona do
prowadzenia konserwacji wykona je, na podstawie umowy z uzytkownikiem.

f) Zywotnoéé
Calkowita zywotnos$¢ spadochronu jest ustalona na maksymalnie 20 lat i liczy si¢ od daty
produkcji spadochronu, pod warunkiem dotrzymania instrukcji przedstawionych w Opisie
Technicznym 1 Instrukcji Obstugi i Konserwacji.
Calkowita zywotno$¢ spadochronu zalezy jednak od stanu technicznego spadochronu lub
jego czescl.
Uprawniona osoba, wykonujaca uktadanie spadochronu do uzycia, powinna skontrolowac
kompletnos$¢ spadochronu i stan techniczny przed jego utozeniem do uzycia.
Jesli stan techniczny spadochronu bedzie zadowalajacy, uprawniona osoba ulozy
spadochron, czym potwierdzi zakwalifikowanie spadochronu do dalszej eksploatacji na
okres maksymalnie 365 dni.
Takie postepowanie uprawniona osoba powtarza az do ukonczenia catkowitej zywotnosci
spadochronu.
W przypadku stwierdzenia niezadowalajacego stanu technicznego poszczegdlnych czesci
spadochronu, ktory jest w rozbieznosci z instrukcjami przedstawionymi w Opisie
Technicznym 1 Instrukcji Obstugi 1 Konserwacji, spadochron musi by¢ wycofany z
uzytkowania. Uszkodzone czgSci musza by¢ wymienione, lub spadochron musi by¢
dostarczony do organizacji uprawnionej do prowadzenia konserwacji.
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Organizacja uprawniona do prowadzenia konserwacji wykona odpowiednie naprawy lub
wycofa spadochron z uzytkowania i przeprowadzi jego kasacjg.

g) Funkcjonalno$¢ spadochronu zagwarantowana jest przy temperaturze powietrza od - 40 do
+ 93,3 °C i przy wilgotnosci odpowiadajacej tym temperaturom.
Spadochron moze by¢ przed zastosowaniem utozony nie dtuzej niz 365 dni.
Po kazdorazowym uzyciu nalezy spadochron specjalistycznie przegladnaé, a w przypadku
uszkodzenia, przesta¢ do organizacji uprawnionej do prowadzenia konserwacji. Wyniki
przegladu odnotowa¢ w metryce spadochronu.

3. Funkcje spadochronu

Po opuszczeniu samolotu pilot uruchomi spadochron przez wyrwanie uchwytu wyzwalajacego
umieszczonego po lewej stronie uprzezy nosnej na wysokosci piersi.

W wyniku wyrwania uchwytu wyzwalajacego w kierunku od piersi do pasa pilota, dojdzie do
wyrwania zawleczek uchwytu wyzwalajacego z oczek linki zamykajacej, uwolni si¢ klapka
pokrowca spadochronu, pilocik wyciagajacy napeini si¢ powietrzem i wyciggnie z pokrowca
czasze z linkami. Linki uwolnig si¢ z pier§cieni gumowych na krotkiej ostonie czaszy, napr¢za
si¢ 1 czasza napetni si¢ powietrzem. Catkowicie wypelniona czasza gwarantuje spokojne
opadanie i bezpieczne lagdowanie.

4. Sklad spadochronu ( rys.1)
Spadochron sktada si¢ z nast¢pujacych gtéwnych czesci;

I.  Pilocik PV -031-1 szt. 1
II. Linka laczaca SS - 054 szt. 1
[I. Czasza V-070-2 szt. 1
IV. Uprzaz nosna PS-038-1 szt. 1
V. Pokrowiec spadochronu OP-090-1 szt. 1
VI. Uchwyt wyzwalajacy U - 048/A szt. 1
VII. Poduszka przeciw poceniu P-023 * szt. 1
VIII.Poduszka przeciw poceniu P-023A * szt. 1
IX. Poduszka przeciw poceniu P-029 * szt. 1
X. Torba przenosna G-59 szt. 1

* Sklad spadochronu zawsze zawiera co najmniej jedng poduszke przeciw poceniu
zgodnie z wymaganiami uzytkownika. Na zgdanie uzytkownika mozliwe jest rowniez
dodanie nastepujaca poduszke przeciw poceniu.

5. Wykaz cze$ci wymienialnych

5.1. Pilocik PV -031-1

5.2. Linka taczaca SS - 054

5.3. Uchwyt wyzwalajacy U - 048/A

5.4. Linka zamykajaca 1=320;s mm **
5.5. Pier§cien gumowy 2xX %7

5.6. Poduszka przeciw poceniu P-023
5.7. Poduszka przeciw poceniu P-023A
5.8. Poduszka przeciw poceniu P-029
5.9. Torba przeno$na G-59

** Wspomniana dtugos$¢ jest mierzona przy obcigzeniu 60 N.



6. Opis techniczny spadochronu

6.1. Pilocik PV - 031 - 1 (rys.2)

Przeznaczony jest do wyciggania czaszy z linkami z pokrowca spadochronu. Czasza pilocika
wykonana jest z tkaniny poliamidowej UTT 38866.

Spdd pilocika (2) wykonany jest z grubej siatki, handlowa pozycja producenta 01200310300.
Pilocik wzmocniony jest lamowkami (3), ktore w czesci dolnej tworza petle (4). Do pilocika
wszyta jest stalowa sprezyna w ksztatcie cylindrycznym (5). W czesci gornej pilocika oraz w
miejscu mocowania spr¢zyny wszyte sg uszka lamowkowe z nabitymi mosigznymi
pierscieniami (6), przeznaczone do przewleczenia linki zamykajacej, a tym samym do
zlozenia 1 umocowania pilocika w pokrowcu spadochronu.




6.2. Linka faczaca SS - 054 (rys. 3)

Linka taczy pilocik z goérng czgscig czaszy spadochronu. Wykonana jest z poliamidowe;j
tasmy, jej dlugos¢ wynosi 2000 mm. Obydwa konce linki taczacej zakonczone sg uszkami dla
potaczenia z czasza i pilocikiem.

T 3. — . SE——— ]

Rys. 3
6.3. Czasza V-070-2 (rys. 4)
Czasza (1) o powierzchni 36 m”> wykonana jest z tkaniny poliamidowej UTT 38866 i UTT
38960 1 sktada si¢ z 20 pol.
Konstrukcja czaszy wzmocniona jest lamowkami nosnymi (2) o szerokosci 13 mm
pierscieniowymi (3), (4) 1 (5).
Obrzeze czaszy (6) 1 obrzeze otworu (7) wzmocnione jest lamowkami o szerokosci 25 mm.
Otwor wzmocniony jest linkami (8). W tylnej czegSci czaszy znajdujg si¢ dwa pola (9)
czesciowo wypehione delikatng siatka, handlowa pozycja producenta 01200210300, ktore
zapewniaja stabilno$¢, uzyskiwang szybkos¢ 1 sterowno$¢ spadochronu. Do czaszy
przymocowanych jest 20 linek nosnych (10) o dtugosci 5000 mm o minimalnej wytrzymatos$ci
2600 N. W czesci dolnej do linek nr 3 1 18 przymocowane sa linki sterujgce (11) koloru
czerwonego. Linki nos$ne przy uktadaniu wktada si¢ do pier§cieni gumowych 2 x 3% krotkiej
ostony czaszy (12), ktory naszyty jest w dolnym obrzezu przy lince nr 11. Linki nos$ne nr 1 i
20 przy dolnym obrzezu czaszy i przy taSmach no$nych uprzezy nos$nej oznaczone sg
kolorystycznie (13) w celu fatwiejszego uktadania czaszy.
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6.4. Uprzaz nosna PS - 038 - 1
6.5. Pokrowiec spadochronu OP - 090 - 1
Uprzaz nos$na wraz z pokrowcem tworzg jedng catosc¢ (rys. 5)

Uprzaz nos$na stuzy do umocowania spadochronu do ciata pilota i roztozenia uderzenia
dynamicznego. Uprzaz nosna wykonana jest z poliamidowej tasmy o minimalnej
wytrzymatosci na rozcigganie 14700 N. Skfada si¢ z dwoéch tasm gléwnych - lewej (1) i1
prawej (2), taSmy biodrowej (3) 1 piersiowej (4). Tasmy gtowne wzmocnione sg lamoéwkami
(5) o szerokosci 43 mm, w czes$ci ramiennej przechodza w taSmy nosne (6) a z nich nastepnie
w tasmy plecowe (7), ktore sg przetozone i1 przeszyte przez tasme¢ biodrowa (3). Sztywnos¢
przejscia gtownej tasmy w taSme nos$ng zapewniaja metalowe owalne uszka (8). W czgsci
piersiowe] gltoéwnej taSmy wszyta jest taSma piersiowa (4). Nad nig wszyte jest uszko z
lamowki (9) dla prowadzenia bowdenu uchwytu wyzwalajacego. Pod tasma piersiowa
utworzona jest kieszen (10) do wlozenia rekojesci uchwytu wyzwalajacego. W prawej tasmie
glowne] w czgsci piersiowe] wszyta jest klamra S$ciggajaca (11), przeznaczona do
przewleczenia tasmy piersiowej, a tym samym do S$ciggnigcia uprzezy nosnej w czesci
piersiowej. Na obydwie glowne tasmy naszyte sg rzepy (12), przeznaczone do regulacji
dhlugosci uprzezy nosnej, przykryte laméwkami (5). Tasmy nosne posiadajg uszka (13) do
podiaczenia linek czaszy. Tasma biodrowa na obydwodch koncach jest wyposazona w klamry
(14), przeznaczone do dociagnigcia uprzezy do ciala pilota. Pomiedzy dwiema tasmami (15)
na kazdym koncu ta§my biodrowej utworzony jest otwor, stuzacy do przewleczenia tasm
gtownych.
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Pokrowiec spadochronu przeznaczony jest do umieszczenia czaszy wraz z linkami , linki
taczacej oraz pilocika.

Pokrowiec spadochronu wykonany jest z tkaniny poliamidowej lub poliestrowej, ma ksztatt
koperty. Do podstawowych czgsci nalezg; cze$¢ plecowa piankowa (16), ktéra przechodzi w
dwie piankowe cze¢sci ramienne (17), sSrodkowa czgs¢ pokrowca spadochronu (18) z bocznymi
wytogami (19), gorny wytog (20) 1 dolny wyldg (21). Druga strona czegsci piankowej tworzy
dno pokrowca spadochronu (22), do ktéorego naszyta jest $rodkowa cze$¢ pokrowca
spadochronu (18) z wylogami bocznymi (19). Na cze$¢ srodkowag naszyty jest wyldg
ostaniajacy (23), stuzacy do oddzielenia pilocika od czaszy. Cz¢s¢ srodkowa jest wyposazona
w dwa pierScienie (24), przez ktore przewleczona jest linka zamykajaca (25), przeznaczona do
ograniczenia ruchu i utozenia pilocika oraz do zamkni¢cia pokrowca spadochronu. Obydwa
wytogi boczne sg takze wyposazone w pierscienie (24). Do dolnego brzegu czesci srodkowe;j
wszyte sa dwie lamowki (26) z przewleczonymi pierScieniami gumowymi 2 X ¥~ (27)
przeznaczonymi do mocowania linek no$nych do pokrowca spadochronu. Wyldg gorny
wewnetrzny posiada nabite pierScienie (24). Wytdog goérmny ma ksztalt trojkata, ktory
przechodzi do gornych czesci ramiennych. Po obwodzie wewngtrznym zszyty jest z czg$ciami
ramiennymi cz¢sci piankowej tylne;.

Potaczenie wewnetrzne zapewniajg rzepy (28). Wytog gorny skiada si¢ z dwoch gléwnych
czesci; wylogu zewnetrznego (29) wyposazonego w lamowania z zamknigciami rzepowymi
(30) 1 wytogu wewnetrznego (31), na ktory naszyty jest wytdg zamykajacy (32) zastaniajacy
mechanizm otwierajacy pokrowca spadochronu. Posiada on zamknigcie rzepowe (33), ktore
taczy sie z rzepem (34) znajdujacym si¢ na wewnetrznym wytogu. Mechanizm otwierajacy
sktada si¢ z dwoch pierscieni (24), przez ktore przy ukladaniu przewleczona jest linka i
zabezpieczona zawleczkami uchwytu wyzwalajacego.

Na wytogu wewngtrznym naszyta jest lamowka (35) stuzaca do przymocowania linki uchwytu
wyzwalajacego. Na wewnetrznej stronie wylogu (31) naszyte sg rzepy (36), do ktorych
przylacza si¢ rzepy (30) wylogu zewnetrznego i tym samym dochodzi do potaczenia
obydwoch wytogow.

6.6. Uchwyt wyzwalajacy U — 048/A  (rys. nr 6)
Uchwyt wyzwalajacy przeznaczony jest do otwierania pokrowca spadochronu. Sktada si¢ z
rekojesci (1), linki stalowej (2), dwdch zawleczek (3) 1 ogranicznika (4)

A A:

Rys. 6
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6.7. Poduszka przeciw poceniu P-023 (rys. 7), Poduszka przeciw poceniu P-023A (rys. 7a),
Poduszka przeciw poceniu P-029 (rys. 7b)

Poduszka przeciw poceniu stuzy do wygodniejszego oparcia pilota w statku powietrznym.

Zewnetrzne czes$¢ poduszki P-023 wykonane sg z bawelianej tkaniny (1) 1 nieprzepuszczalne;j
tkaniny poliamidowej (2), wewnetrzna cze$¢ wykonana jest z migkkiej wktadki (3).

Na odwrotnej stronie naszyte sa zamkni¢cia rzepowe (4), stuzace do zamocowania poduszki do
pokrowca spadochronu.

Na zadanie uzytkownika mozliwe dodanie:

- poduszki plecowej P — 023 A wykonane sg z owczej skory (1) 1 bawelnianej tkaniny (2). Na
odwrotnej stronie naszyte sg zamknigcia rzepowe (3), stuzagce do zamocowania poduszki do
pokrowca spadochronu.

- poduszki przeciw poceniu P - 029 z progresywna konstrukcja zwigkszajacag komfort
uzytkowania. Zewngtrzne cz¢$¢ poduszki wykonane sg z 3D tkaniny (1) i bawelnianej tkaniny
(2), wewngtrzna czgs$¢ wykonana jest z migkkiej wkiadki (3) 1 anatomicznego wypetnienia
(4). Na odwrotnej stronie naszyte sa zamkniecia rzepowe (5), shuzace do zamocowania
poduszki do pokrowca spadochronu.
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6.8. Torba przenosna G - 59 (rys. 8)

Przenos$na torba przeznaczona jest do ulozenia spadochronu przy magazynowaniu oraz do
transportu. Wykonana jest z materialu poliamidowego, ma ksztalt prostopadto$cianu o
wymiarach 640 x 400 x 230 mm. W cze$ci gornej wszyty jest zamek blyskawiczny (1)
zamykajacy torbg. Torba przenosna posiada dwa uchwyty (2), a na bocznej stronie kieszen (3)
zamykang na rzep. Kieszen stuzy do umieszczenia metryki spadochronu oraz cze¢$ci
zamiennych.

Rys. 8
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CZESC II

Instrukcja uktadania spadochronu

1. Uwagi ogolne

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

L.5.
1.6.

1.7.

1.8.

Uktadanie spadochronu dokonuje jedynie osoba posiadajgca uprawnienia do uktadania
Przed uktadaniem spadochronu nalezy sprawdzi¢ jego kompletno$¢ i stan techniczny.
Usunigcie usterek przeprowadzi¢ poprzez wymiang uszkodzonych czesci lub poprzez
naprawe.

Naprawe spadochronu przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi naprawy
nr 0-2-93 spadochronu ATL-88/92-S-1

Wymiang cz¢s$ci 1 naprawy odnotowa¢ w metryce spadochronu.

Do plombowania zawleczek stosowac nitke koloru zielonego o wytrzymatos$ci
45do7,5N

Do plombowania zamknig¢cia torby przenosnej stosowac nitke koloru czerwonego

o wytrzymatosci 49 do 68,8 N.

Podczas uktadania spadochronu zaleca si¢ nie wystawianie czaszy, na bezposrednie
promieniowanie stoneczne.

2. Przeglad spadochronu przed ukladaniem.
2.1. Przeglad wykonuje si¢ w nastgpujacej kolejnosci;
- pilocik
- linka taczaca
- czasza wraz z linkami
- uprzaz nosna
- pokrowiec spadochronu
- uchwyt wyzwalajacy
- torba przenos$na

2.1.1.

Przeglad pilocika

Sprawdz, czy tkanina nie jest uszkodzona, lamoéwki, szwy 1 pierscienie metalowe na
lamowkach. Jezeli sprezyna jest wyraznie zdeformowana lub ztamana, pilocik zastgpic¢
nowym.

Skontroluj przyszycie lamowek z oczkami do sprezyny i ich potozenie na §rodku
podstawy sprezyny.

. Przeglad linki taczacej

Sprawdz uszkodzenia lamowki i szycia.

. Przeglad czaszy

Czasze¢ ogladaj w stanie naprezonym, najlepiej pod $wiatto. Sprawdz czy nie ma
uszkodzen tkaniny, lamowek i szwow. Po sprawdzeniu skontroluj takze linki nosne i
linki sterownicze.

. Przeglad uprze¢zy no$ne;.

Kontrolujgc uprzaz sprawdz kompletnos¢ tasm i szwy, kieszen uchwytu
wyzwalajacego, stan i dzialanie klamer.

. Przeglad pokrowca spadochronu

Skontroluj uszkodzenie tkaniny, laméwek i wzmocnien, stan pier§cieni metalowych
Szczegbdlng uwage nalezy poswiecic lince zamykajacej - jezeli jest uszkodzona,
koniecznie jg wymien.
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2.1.6. Przeglad uchwytu wyzwalajacego
Skontroluj stan uchwytu wyzwalajacego - linki, ogranicznika, zawleczek (nacis$nigcie,
rdza, nacigcia).
Uszkodzony uchwyt wyzwalajacy wymien.

2.1.7. Przeglad torby przenosne;j
Sprawdz uszkodzenia tkaniny (plamy) oraz stan zamka btyskawicznego.

2.2.  Wymiana uszkodzonych czesci
w trakcie eksploatacji dopuszcza si¢ wymiane czesci wymienionych w CZESCI 1
punkt 5

3. Pomoce do ukladania

3.1. Uktadanie spadochronu wykonuj na stole do uktadania, lub na polowym stole do
uktadania.

3.2. Do uktadania spadochronu konieczne jest zastosowanie dwoch linek pomocniczych o
dhugosci okoto 1 m oraz kilku obcigznikow.

4. Ukladanie spadochronu
Uktadanie spadochronu wykonuje jedna osoba.
Po ulozeniu dokonaj wpisu w metryce spadochronu.

Kolejnos¢ uktadania:

4.1. Przygotowanie do utozenia

4.2. Ztozenie czaszy

4.3. Sprawdzenie czaszy i linek

4.4. Utozenie linek do gumek w krotkiej ostonie czaszy
4.5. Kontrola ulozenia linek

4.6. Utozenie czaszy do pokrowca spadochronu

4.7. Utozenie pilocika i zamknigcie pokrowca spadochronu
4.8. Kontrola utozonego spadochronu.

4.1. Przygotowanie do utozenia

Spadochron rozi6z na stole do uktadania. Linki otworu umocuj na koncu stotu, czasze i linki
no$ne naprez na catej dlugosci. Pilocik utdz obok czaszy. Uprzaz no$ng wraz z pokrowcem
spadochronu pot6z pokrowcem do gory, czasze rozdziel na dwie polowy w taki sposob, by
linki nr 1- 10 znajdowaty si¢ po prawej stronie, a linki nr 11 - 20 po stronie lewej (rys. 9).
Linke uchwytu wyzwalajacego z zawleczkami przewlecz przez bowden uprzezy nosnej i
pokrowca spadochronu i przez laméwke na wewnetrznym wylogu pokrowca spadochronu.
Rekojes¢ uchwytu wyzwalajacego wtoz do kieszeni na uprzezy nosnej i zabezpiecz rzepami.
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4.2. Ulozenie czaszy

Lewa potowe czaszy przetdz na prawa strong (rys.10).

Linke nr 12 pot6z na linke nr 11. pole pomiedzy tymi linkami zt6z na polowe 1 wyréwnaj na
catej dtugosci (rys.11).

W ten sposob uldz catg lewa potowe czaszy az do linki nr 20 (rys.12).

Rys.12
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Nieztozong prawa potowe czaszy przetdz na ztozong lewa potowe 1 utdéz w taki sam sposob
jak potowe lew3a (rys.13). Pole pomiedzy linkami nr 1 i nr 20 uldz na lewg strong (rys.14)

Rys.14

Obrzeze czaszy przetdéz wzdhuz linek pod katem 45° (rys.15a), a lewa i prawg polowe czaszy
76z na potowe (rys.15b)

Rys.15
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ZYozong w ten sposob czasze z10z na trzy czgsci w ten sposob, ze najpierw poldz prawg strong
czaszy, a nastepnie na nig lewg strone czaszy 1 obciaz ja ciezarkami (rys.16)

4.3 Kontrola czaszy 1 linek

Uchwy¢ linki nr 1 1 20 (przy czaszy i na taSmach nos$nych, oznaczone kolorem czerwonym),
podnies je i przejdz od czaszy do tasm nos$nych uprzezy nosne;.

W ten sposob sprawdz, czy linki te, od obrzeza czaszy do tasm nos$nych uprzezy nosnej sg

wolne (rys.17)
/ /
b

—~

Rys.17
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4.4. Ulozenie linek w wylogu zamykajacym

Linki no$ne uchwy¢ przy obrzezu dolnym czaszy, i1 przetdoz w ten sposob, by krotka ostonka
byla zgigta w potowie. PierScienie gumowe przymocowane do dolnej czg¢sci wylogu
zamykajacego po obydwoch stronach utozonej czaszy przewlecz przez pierscienie metalowe
w gornej czeSci ostonki, a linki no$ne umies¢ kolejno we wszystkich pierscieniach
gumowych, umieszczonych w dolnej czgsci wytogu zamykajacego. (rys.18a,b 1 19)

Dhugosc¢ oczek za pier§cieniami gumowymi ma wynosi¢ 30 do 50 mm.

Linki nie mogg by¢ skrecone.

Przy uktadaniu linek ostonke spadochronu dociskaj do czaszy.

©

Rys 18

Rys.19

4.5. Kontrola utozonych linek
Sprawdz wzrokowo prawidtowos¢ utozenia linek
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4.6. Ulozenie czaszy w pokrowcu spadochronu.

Tasmy nosne uprzezy nosnej przetdéz do pokrowca spadochronu, a linki przy tasmach no$nych
przewlecz przez pierscienie gumowe na dnie pokrowca spadochronu.

Przez oczka linki zamykajacej przewlecz linki pomocnicze (rys.20)

1)

Rys.20

Dolne obrzeze czaszy z ulozonymi linkami uldéz po prawej dolnej stronie pokrowca
spadochronu przy dolnym wytogu pokrowca spadochronu. Dalsze uktadanie wykonaj w ten
sposob, ze ztozong czasze¢ wsun pod dolny wytdg do lewej kieszeni (rys.21)
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Nastepnie ztozong czasz¢ wsun pod dolny wyldg do prawej kieszeni, nastepnie prowadz ja po
catej dlugosci pokrowca spadochronu, do prawego gornego naroznika pokrowca, kontynuuj
po szerokosci pokrowca spadochronu, do lewego gornego naroznika, od naroznika ponownie
w dot po dtugosci pokrowca w kierunku do wylogu dolnego. Gorne obrzeze czaszy z linkami
przegnij, a linke taczaca ut6z harmonijkowo w przestrzeni pomigdzy oczkami linki
zamykajacej (rys.22)

Pomocniczg linkg mocujaca przewlecz przez pierscien w dolnym wytogu.

4.7. Ulozenie pilocika i zamknigcie pokrowca spadochronu.

Pilocik pot6z dolnym obrzezem na ztozong linke laczaca, a przez lamoéwki z pierscieniami
przewlecz pomocnicze linki mocujace. Przycisnij sprezyne pilocika, a tkaning jego czaszy
uktadaj w kierunku do wnetrza pomiedzy poszczegolne zwoje sprezyny ( nie zgarniaj pod lub
nad $cis$nietg sprezynag) (rys.23, 24)
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Lewa rgka przytrzymaj $cisnigty pilocik, prawa rgka przytdéz prawy boczny wytog na pilocik i
przeciagnij przez oczka linki pomocnicze. W taki sam sposob postepuj z lewym bocznym
wytogiem (rys 25)

Rys.25

Pomocnicze linki przeciagnij przez pierScienie w wewnetrznym wytogu wierzchniego wylogu
pokrowca spadochronu, wierzchni wytdg natdéz na wylogi boczne. Poprzez wyciagniecie
pomocniczych linek mocujacych wyciagnij oczka linki zamykajacej, do ktorych wsun
zawleczki uchwytu wyzwalajacego 1 tym samym zamknij pokrowiec spadochronu.

Linki pomocnicze przetdéz pod zawleczki uchwytu wyzwalajacego i wyciagnij spod zawleczek
( by nie dochodzito do uszkodzenia linki zamykajacej), rys.26.
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4.8. Kontrola utozonego spadochronu

Sprawdz ulozony spadochron, a obydwie zawleczki uchwytu wyzwalajacego zabezpiecz
zielong nitkg do plombowania o wytrzymatosci 4,5 do 7,5 N. Nitke przewlecz przez oczko
linki zamykajacej 1 za oplot zawleczki, kofce nici zwigz trzema weztami (szczegot rys.27).

W odlegtosci 20 do 30 mm od weztow konce nitki zwigz razem, a wezet zabezpiecz
papierowa tasma klejaca (rys. 27). Na tasmie klejacej umies¢ date waznosci skladania i
podpis uktadacza.

Rys.27

Mechanizm zamykajacy zamknij wylogiem zamykajagcym przy pomocy rzepdéw, a wyldg
wierzchni zamknij z trzech stron zamknigciami rzepowymi. Tym samym uktadanie
spadochronu jest zakonczone (rys.28).

Dokonaj wpisu o ulozeniu w metryce spadochronu i wpis ten podpisz.
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CZESC 111
Instrukcja zastosowania spadochronu.

1. Przygotowanie spadochronu przed lotem

Przed lotem pilot przede wszystkim sprawdzi umieszczenie zawleczek linki uchwytu
wyzwalajacego w oczkach linki zamykajacej, nienaruszony stan nitki plombujacej 1 date
waznosci utozenia spadochronu.

Nastegpnie sprawdzi stan i funkcjonalno$¢ metalowych czgsci spadochronu.

Po natozeniu spadochronu przy pomocy klamer przeprowadzi regulacj¢ uprz¢zy nosnej.

2. Otwieranie spadochronu

Patrz CZESC I punkt 3 - funkcja spadochronu.

Po zastosowaniu (otwarciu), spadochron musi by¢ dokonany specjalistyczny przeglad
spadochronu.

Jezeli spadochron przy uzyciu zostanie uszkodzony, nalezy przesta¢ go do naprawy, do
organizacji uprawnionej do prowadzenia konserwacji.

CZESC 1V
Magazynowanie i transport spadochronu.

1.Przygotowanie spadochronu do magazynowania

Przed magazynowaniem nalezy skontrolowa¢ spadochron, przeprowadzi¢ ewentualne
naprawy, wymiane uszkodzonych czgsci, przewietrzenie.

Spadochron magazynuje si¢ w torbie przenosnej w stanie ulozonym do skoku, lub
magazynowo (do 365 dni od utozenia). Roztozong czasz¢ wyrowna¢ wzdluz pol, lewa potowe
przetozy¢ na prawa potowe. Czaszg zwing¢ od wierzchotka do dolnego obrzeza.

Linki no$ne utozy¢ w wezet strazacki.

Spadochron wlozy¢ do torby przenosnej w taki sposob, by naszywka z numerem
ewidencyjnym znajdujaca si¢ na tylnej czgsci pokrowca byta u gory.

Metryke spadochronu wlozy¢ do kieszeni torby przenosne;.

2. Magazynowanie spadochronu.

Spadochrony uktada¢ na regatach, w pomieszczeniu suchym, dobrze wentylowanym.
Odleglos¢ dolnej potki od podtogi musi wynosi¢, co najmniej 0,15 m, odleglo$¢ regatu od
$cian, co najmniej 0,5 m, od grzejnikow, co najmniej 1 m. Jezeli spadochron jest umieszczony
w magazynie przez dtuzszy okres czasu, musi by¢ co najmniej raz na 365 dni wietrzony przez
okres 24 godzin. Wietrzenie przeprowadzi¢ w cieniu, spadochronu nie wystawia¢ na dziatanie
promieni stonecznych.

W metryce umiesci¢ o wietrzeniu spadochronu.

W pomieszczeniach, w ktorych sg przechowywane spadochrony, nie wolno magazynowac
czesci metalowych, nie nalezacych do spadochronéw, olejow, kwasow, rozpuszczalnikow i
innych materiatow agresywnych.
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Dla magazynowania w dtugim okresie czasu producent zaleca nastepujace warunki dla
pomieszczen;

— temperatura dzienna + 14 do 24° C

— wilgotno$¢ wzgledna 35 do 73%

3. Transport spadochronu.

3.1. Spadochrony w warunkach eksploatacyjnych transportuje si¢ w torbach przeno$nych w
samolotach lub pojazdach krytych ( z plandeka, skrzyniowych)

3.2. W pozostatych przypadkach ( za wyjatkiem pkt.3.1) spadochrony transportuje si¢
roztozone w torbie przenosnej, umieszczonej w kartonach, skrzyniach lub kontenerach.
Opakowania stuzgce do transportowania muszg mie¢ gtadka 1 czysta powierzchni¢
wewnetrzna. Scianki skrzyni i pudel musza by¢ pokryte papierem do pakowania.

3.3. Spadochrony utozone w kartonach, pudtach i skrzyniach musza by¢ transportowane w
krytych srodkach transportowych

3.4. Specjalne warunki transportowania spadochronu nalezy poda¢ w instrukcji

CZESCV
Naprawa spadochronu u uzytkownika

1. Osobe uzytkownika uprawnionej przez producenta wolno przeprowadza¢ nast¢pujace
naprawy;

1.1. naszy¢ tat¢ na tkaning, lamowki, tasmy

1.2. uzupehi¢ $ciegi w przypadku naruszenia szwoéw

1.3 wymieni¢ zamknigcia rzepowe 1 pier§cienie.

1.1. Naszycie lat na tkanine, lamdéwki i ta§my
a) Naszycie laty na tkanine¢ (odnosi si¢ do wszystkich czg$ci spadochronu);

— naprawe uszkodzonej tkaniny (nadpalenie, naddarcie itp.) wykonaé poprzez naszycie
jednostronnej lub dwustronnej taty na miejsce uszkodzone, z takiego samego materiaty
jak uszkodzona tkanina.

— laty moga by¢ kwadratowe lub prostokatne, a po naszyciu muszg mie¢ minimalne
wymiary 30 x 30 lub 30 x 60 mm, maksymalny dopuszczalny wymiar po naszyciu
250 x 250 mm;

— naszyta tata nie moze deformowa¢ podstawowego materiatu;

— naszyta tata musi pokrywa¢ dwukrotnie wickszg powierzchni¢ niz uszkodzony odcinek;
Kierunek osnowy i watku taty musi pokrywac si¢ z kierunkiem osnowy i watku tkaniny
podstawowe;;

— jezeli uszkodzenie znajduje si¢ w odleglosci mniejszej niz. 20 mm od szwu, naprawe
wykona¢ tata, ktéra musi by¢ wszyta do szwu (schemat nr 1);

— naszycie laty z wycigciem (przedstawia schemat nr 2);zakonczenie szycia taty musi
sigga¢ minimalnie 20 mm poza poczatek naszywania laty;

— w lacie, ktora jest wszyta do szwu (schemat nr 1), przerwanie szwu musi by¢
wzmocnione przeszyciem na dlugosci minimalnie 75 mm na kazda strong;

— przy naszywaniu taty dwustronnej (schemat nr 3), najpierw naszyj lat¢ od strony
wewngtrznej z podgigciem brzegu taty minimalnie 10 mm; po naszyciu taty od strony
wewngtrznej naszyj tate ze strony zewnetrznej; brzegi szwu podegnij min. 10 mm. Lata
zewngetrzna musi mie¢ wymiary mieksze o min. 15 mm od taty wewnetrzne;;
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taty naszywaj nicmi BONDED/VENUS nr 40;

los¢ tat nie jest ograniczona; Decyzje o ilosci tat pozostawia si¢ instytucji dokonujgcej
naprawe oraz organowi, ktéry zatwierdza spadochrony do stosowania;

jezeli w jednym miejscu znajduje si¢ zbyt duzo tat, lub jezeli uszkodzenie przekracza
1/3 powierzchni elementu, nalezy spadochron przesta¢ do naprawy;

tate jednostronng mozna naszy¢ recznie (schemat nr 3)

na pokrowcu spadochronu taty naszywa si¢ tylko od strony zewnetrznej,

b) Naszywanie fat na lamowki i tasmy
(odnosi si¢ to do wszystkich elementéw spadochronu) schemat nr 4;

naprawe uszkodzonej lamowki (nadpalenie, naderwanie itp.) wykonaj poprzez naszycie
taty z takiego samego rodzaju materiatu;

minimalna dtugo$¢ aty po naszyciu musi wynosi¢ 100 mm, maksymalna dtugos¢

250 mm;

naszyta tata musi przechodzi¢ na kazdg stron¢ uszkodzonego odcinka minimalnie 50
mm;

naszyta tata nie moze deformowac naszytej pierwotnej lamowki;

tate naszywaj na stron¢ zewnetrzng; Jezeli nie mozna naszy¢ taty o dopuszczalnych
wymiarach, spadochron przeslij do naprawy;

naszycie tat wykonaj poprzez przeszycie maszyng jedno iglowa lub dwu iglowa; Konce
lamowki podegnij 10 - 20 mm. Zakonczenie szycia faty musi wykracza¢ poza tatg

75 mm;

tate mozna naszy¢ recznie;

los¢ tat nie jest ograniczona; Decyzje o ilosci tat pozostawia si¢ instytucji dokonujgcej
naprawe oraz organowi ktory zatwierdza spadochrony do stosowania;

jezeli na lamowce znajduje si¢ zbyt duzo at, nalezy uszkodzony spadochron wymienic;
spadochron przeslij do naprawy.

naszycie tat wykonuj ni¢émi poliamidowymi BONDED/VENUS nr 40;

1.2. Sciegi uzupetiajace przy naruszeniu szycia, schemat nr 5

naruszenie $ciegu (przerwanie) naprawiaj sciegami uzupetiajgcymi;

$cieg uzupetiajacy musi przekracza¢ minimalnie 75 mm na kazda strong od
uszkodzonego miejsca;

$ciegi uzupehiajace wykonuj nicmi BONDED/VENUS nr 40;

1.3. Wymiana zamkniecia rzepowego 1 pierscieni

- uszkodzony, naderwany lub odpruty rzep zastagp nowym, musi on mie¢ takg sama
dhugos¢ jak rzep pierwotny; Przyszyj go nicmi BONDED/VENUS nr 40.
uszkodzony, wyrwany lub brakujacy pierscien zastap, poprzez nabicie nowego
pierScienia takiego samego rodzaju.

Jezeli w miejscu osadzenia pierscienia uszkodzona jest tkanina, prze nabiciem naszyj
tate dwustronng;

uszkodzone lub zerwane pierscienie gumowe zastagp nowymi o takiej samej wielkos$ci

2. Tlos¢ Sciegow przy szyciu dla poszczegolnych nici;

nici do szycia BONDED/VENUS nr 60  30-35 $ciegéw na 100 mm
nici do szycia BONDED/VENUS nr 40  25-30 $ciegéw na 100 mm
przy $ciegu krzyzykowym 30-35 krzyzykoéw na 100 mm
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WYKAZ MATERIALOW DO NAPRAWY SPADOCHRONU, WEASNOSCI
FIZYKALNO-MECHANICZNE MATERIALOW

Lp |Rodzaj Handlowa pozycja |Norma wytrzy- | Ciagli- | Przepu-
producenta mato$¢ | wosc szczal-
™) (%) nosé
osnowa/ | osnowa/ | (mm .s")
watek | watek | O/ max
1 Materiat wierzchni
(tkaniny)
UTT 38866 05100410160 QS 03/02, PIA-C-44378 |400/325 |20+40/ |-/15
20+40
UTT 38960 05100710120 QS 03/02, MIL-C-7020 370/370 | 20+30/ |200+300/ -
20+30
Tkanina UZARON UNI | 01300100140 PN 012823/051/80/80 1800/ | 44+63/ |[-/-
ZA1 PRINT 1750 37+54
2 Przygotowanie tekstylne
Popreg PAD 02200770044 PN 45192162/037/80/92 | 14.700 |38
Popreg PAD 9886-1 06200800044 QS 03/02, MIL-W-4088 |27.500 |65
Lamowka PAD 13 mm 02100210013 PN 45192162-037/80/92 | 700 30
Lamowka PAD 15 mm 02100410015 PN 45192162-037/80/92 | 1.100 30
Lamowka PAD 20 mm 02100870020 PN 45192162-037/80/92 | 500 30
Lamowka PAD 25 mm 02100310025 PN 45192162-037/80/92 | 2.000 40
Lamowka PAD 43 mm 02100669043 PN 45192162-037/80/92 | 5.000 40
Rzep spod 02400270020 PN 44569599-028/80/04
Rzep wierzch 02400170020 PN 44569599-028/80/04
Popreg spadochronu 02201410015 PN 45192162-037/80/92 | 6.500 30
Nici do szycia BONDED | 02600400010 - 195 22+30
nr 10
Nici do szycia 02600400060 - 30 1426
BONDED/VENUS nr 60
Nici do szycia 02600400040 - 44 1428
BONDED/VENUS nr 40
Nici do szycia PES- 02600770040 - 42 16,521
SYNTON nr 40
3 Czesci metalowe
Pier$cien mosi¢zny 07320000000 -
S 7690-0
Pier$cien nierdzewny 07320200000 -
S 7690 SS OL
Uwaga;

Do naprawy mozna stosowa¢ podobne materiaty, ktorych wtasciwosci mechaniczno-fizykalne
odpowiadajg wymienionym materiatom.
Skrét PAD oznacza poliamid.
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Schemat nr 1

Wykonanie laty do szwu.

Przekrdéj A - A
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Schemat nr2
Lata podwojna bez wyciecia tkaniny.
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Schemat nr 3
Reczne naszycie laty

Laty jednostronne

Naszycie taty maszyna

Przekrdéj A - A
skala 1:2
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Przekr6) B - B
skala 1:2
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Laty dwustronne

Przekré) C - C
Skala 1:1

Schemat nr 4
Fata na lamowce
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Schemat nr 5
Przeszycie dodatkowymi §ciegami przy przerwaniu i nie zwigzaniu sciegu.




Wykonanie tabliczki znamionowej spadochronu ratowniczego

ATL-88/92-S-1

MarS a.s.

Okruzni IT 239
569 43 Jevicko, Czech Republic

Pilot rescue parachute

/

Nazwa i adres producenta

Nazwa produktu

/
/

ATL-88/92-S-1—+— Tw»

ETSO Authorisation: EASA.210.1011 Rev.A

Part No.:

This parachute is limited to use

by persons up to 115 kg ( 254 1b)

fully equipped, and up to 277,8 km.h™
(150 kt EAS) at pack opening.

Numer upowaznienia

Serial No.:

Date: \

ETSO

| ————— Numer produkcyjny

Ograniczenia produktu
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Instrukcja alternatywnego sposobu ukladania spadochronu ratowniczego ATL-88/92-S-1
numer P-004-07

Uktadanie: 1. Przygotowanie do ukladania — patrz Opis Techniczny, Instrukcja Obstugi i

Uzytkowania Spadochronu Ratowniczego ATL-88/92-S-1
numer P — 002 — 93, rozdziat 4, punkt 4.1.

2. Ulozenie czaszy — patrz Opis Techniczny, Instrukcja Obstugi i
Uzytkowania Spadochronu Ratowniczego ATL-88/92-S-1
numer P — 002 — 93, rozdziat 4, punkt 4.2.

3. Kontrola czaszy i linek — patrz Opis Techniczny, Instrukcja Obstugi i
Uzytkowania Spadochronu Ratowniczego ATL-88/92-S-1
numer P — 002 — 93, rozdziat 4, punkt 4.3.

4. Ulozenie linek w ostonce zamykajacej — patrz Opis Techniczny, Instrukcja
Obstugi 1 Uzytkowania Spadochronu Ratowniczego ATL-88/92-S-1
numer P — 002 — 93, rozdziat 4, punkt 4.4.

5. Kontrola utozonych linek — patrz Opis Techniczny, Instrukcja Obstugi i
Uzytkowania Spadochronu Ratowniczego ATL-88/92-S-1
numer P — 002 — 93, rozdziat 4, punkt 4.5.

6. Ulozenie czaszy w pokrowcu — patrz Opis Techniczny, Instrukcja Obstugi i
Uzytkowania Spadochronu Ratowniczego ATL-88/92-S-1
numer P — 002 — 93, rozdziat 4, punkt 4.6.oraz rys. 21.

Alternatywny sposob uktadania.

Pierwsze ztozenie czaszy przeprowadz do kieszeni pod prawa cze$¢ dzielonego dolnego
wylogu (rys. 22).

Rys. 22
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Kolejne ztozenie czaszy przeprowadz do kieszeni pod lewa cze$¢ dzielonego dolnego wytogu.
(rys. 23).

Rys. 23

Uktadanie kontynuuj wktadajac czasze do przestrzeni migedzy oczka petli zamykajacych
(rys. 24)

Rys. 24
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Pozostalg czes¢ czaszy utdoz w esy nad goérng petla zamykajaca, az czasza wypelni catg
przestrzen dna pokrowca spadochronu. Gorng krawedz czaszy z linkami szczytowymi
podegnij do ostatniego ztozenia (rys. 25).

Rys. 25

Schemat alternatywnego utozenia czaszy w pokrowcu spadochronu (rys. 26).

Oslonka czaszy
Oczko petli zamykajacej
Oczko petli zamykajacej
Gorna krawedz czaszy z oO——— |
linkami szczytowymi
—_ \

Rys. 26
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Tasme taczaca ut6z w harmonijke migdzy oczka petli zamykajacych (rys. 27).

Rys. 27

7. Ulozenie pilocika i zamkni¢cie pokrowca spadochronu

Pilocik potoz stopka na utozong tasme¢ taczaca, a przez oczka na tasiemkach na spodzie
pilocika przewlecz tasiemki pomocnicze wraz z petlami zamykajacymi, ktore zabezpiecz
pomocniczymi zawleczkami do uktadania (rys. 28).




38

Pomocnicze tasiemki przewlecz przez oczka na lamoéwkach w gornej czesci pilocika, $cisnij
sprezyne pilocika, tkaning pilocika ut6z w kierunku do $rodka miedzy zwoje sprezyny, i przy
pomocy tasiemek pomocniczych przeciggnij oczka petli zamykajacych, przez oczka na gorze
pilocika i zabezpiecz je zawleczkami pomocniczymi do uktadania (rys. 29).

Rys. 29

Zamkniecie dolnego wytogu pokrowca spadochronu.

Dolng tasiemke pomocniczg przewlecz przez oczko w dolnym wylogu pokrowca
spadochronu, przeciagnij przez nie petle zamykajacg 1 zabezpiecz zawleczka pomocniczg do
uktadania (rys. 30).

Rys. 30



39

Tasiemki pomocnicze przeciggnij przez oczka na prawym wytogu i przeciagnij przez nie pgtle
zamykajace, ktore zabezpiecz zawleczkami pomocniczymi do uktadania (rys. 31).

Rys. 31

Tasiemki pomocnicze przeciagnij przez oczka na lewym wylogu 1 przeciagnij przez nie pgtle
zamykajace, ktore zabezpiecz zawleczkami pomocniczymi do uktadania (rys. 32).
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Tasiemki pomocnicze do uktadania przewlecz przez oczka w gornym wytogu, gérny wytog
pot6z na boczne wylogi 1 przy pomocy tasiemek pomocniczych przeciagnij petle zamykajace
przez oczka na wytogu, wsun do nich zawleczki uchwytu wyzwalajacego zamykajac w ten
sposob pokrowiec spadochronu. Tasiemki pomocnicze przetdz pod zawleczki zamykajace i
delikatnie wyciagnij by nie uszkodzi¢ petli zamykajacych (rys. 33, 34).

Rys. 34
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8. Kontrola utozonego spadochronu

— patrz Opis Techniczny, Instrukcja Obstugi 1 Uzytkowania Spadochronu Ratowniczego
ATL-88/92-S-1 numer P — 002 — 93, rozdziat 4, punkt 4.8. (rys. 35).

Rys. 35

9. Zamknigcie pokrowca spadochronu

Zawleczki zamykajace przykryj wylogiem zakrywajacym i zabezpiecz rzepem, nastepnie
przykryj go wierzchnim wylogiem 1 zabezpiecz go z trzech stron rzepem. Po tej czynnosci
uktadanie spadochronu jest ukonczone (rys. 36).

Rys. 36

Odnotuj uktadanie spadochronu w metryce i zapis ten potwierdz podpisem.
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